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]
ALTA SALINIDAD EN MAJES

Debido a los altos niveles de evaporacién y las bajas precipitaciones, las areas agricolas en regiones aridas
como Majes a menudo tienen altos niveles de sales que se acumulan en el suelo cuando se evapora el
agua. La concentracién de sal en el agua o el suelo se conoce como salinidad. La alta salinidad del suelo
puede reducir el crecimiento y el rendimiento de los cultivos, pero existen varias estrategias para minimizar
o evitar estos efectos. , Sales comunmente disueltas en
CONCEPTOS BASICOS DE SALINIDAD agua de riego:

* La salinidad es una medida de la concentracion de sales, como las Cloruro de sodio — NaCl
gue se mugsFran en,el guadro de la derecha, en gl agua o el s.u.elo. Sulfato de magnesio — MgS0O4

* La conductividad eléctrica (CE), que es una medida de la facilidad . .

. e . .. Bicarbonato de sodio — NaHCO3
con la que una corriente eléctrica pasa a través del agua, se utiliza )
para describir la salinidad porque el agua con mayores Sulfato de calcio - CaSO4
concentraciones de sal conduce la electricidad mas facilmente. '

* Las unidades de EC se miden en deciSiemens por metro (dS/m) o
microSiemens por centimetro (1 dS/m es igual a 1.000 puS/cm).

* Algunos tipos de sales, como el sodio, también tienen otros
efectos en el suelo. Las altas concentraciones de sodio pueden
deteriorar la estructura del suelo, reducir el drenaje y causar
erosion.
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La Figura 1 muestra una salina que se ha formado en un campo Fig. 1, Un campo con una a||na en Arequipa
agricola en Majes. Una salina se forma cuando la tasa de evaporacidon es mayor que la cantidad de agua
recibida (ya sea como lluvia o riego), y el agua evaporada deja sal en o dentro del suelo. Debido a las altas
temperaturas, esto ocurre a menudo en Arequipa. Las salinas también pueden crear una capa
impermeable, que evita que el agua se infiltre en el suelo.

El aumento de la salinidad puede conducir a una disminucién en el
rendimiento de los cultivos. La Figura 2 muestra el efecto del aumento
de la salinidad del suelo en los rendimientos de tomate. Por cada
aumento de 2 dS/m en la salinidad, el rendimiento disminuye en

aproximadamente un 20%. .
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¢COMO SE GESTIONA LA SALINIDAD AGRICOLA?
CONOCER SUS NIVELES DE SALINIDAD

Conocer la concentracidon de sales en el agua y el suelo
puede ayudarlo a tomar decisiones sobre como manejar la
salinidad. La CE, que representa la salinidad, se puede medir
, . . mediante el muestreo de la fuente de agua de riego (ECw) o
Fig. 5, Herramienta utilizada . .
para medir la conductividad de un extracto saturado del suelo (ECe) con equipos de bajo
eléctrica costo (Figura 5). Dependiendo del cultivo, los rendimientos
pueden verse afectados cuando el ECe del suelo supera 1 dS/m. En Majes, los niveles
medidos de ECe del suelo han oscilado entre 4 dS/m y 40 dS/m, que son niveles que
requieren manejo. Las mediciones locales de salinidad del agua (ECw) han oscilado
entre 0,2y 1,2 dS/m.

ESTRATEGIAS DE REMEDIACION
REDUCIR LA EVAPORACION ROTACION DE CULTIVOS

Cubrir el suelo con plastico o La rotacién de cultivos y las estrategias de

mantillo reducira la evaporacién del riego pueden reducir la salinidad. Por

suelo y la acumulacién de sal. Dejar ejemplo, la alfalfa se riega con aspersores,

materia orgénica residual en el due pueden eliminar las sales del suelo de

campo después de la cosecha Manera mas efectiva que el riego por goteo.

también puede ayudar a reducir Ia Una rotacion de cultivos que incluya alfalfa

evaporacion y la acumulacion de sal. cada 3 a 5 afios puede ayudar a reducir la sal.

La alfalfa también fija el nitrégeno, que

RASGAR EL SUELO promueve la actividad microbiana y la

Para permitir la infiltracion, las formacion de materia organica, lo que puede
salinas deben ser removidas. Rasgar reducir los efectos de la alta salinidad.

profundamente el suelo hasta 35-50 PLANTAR CULTIVOS RESISTENTES

cm rompera las capas de la salinay El cultivo de cultivos resistentes a la sal,

ayudara a mejorar el drenaje. Puede como la cebada, puede reducir los

mejorar la eficiencia del riego y impactos de la alta salinidad en los suelos.

facilitar el lavado del suelo. Algunos de los cultivos mas resistentes a la
sal se muestran a la derecha.

FOMENTAR LA LIXIVIACION

La lixiviacion es la practica de aplicar el exceso de agua al suelo para mover las sales
por debajo del area de la raiz. Cuando la fuente de agua de riego tiene una alta
salinidad, la aplicacion de riego en exceso del requerimiento de agua del cultivo
puede evitar la acumulacidn continua de sal en el suelo.

No es posible mantener un ECe del suelo inferior a la salinidad de la fuente de agua

de riego, pero la aplicacién de un 10% de agua extra, en promedio, durante un largo
periodo de tiempo, dara lugar a que los valores 25

de Ece del suelo se estabilicen en T 2
aproximadamente 2,1 veces la salinidad del agua i-fg 15
de riego (Ecw). Para mantener valores de ECe a g 1
largo plazo iguales a la ECw de agua de riego, se| © o5 -
debe aplicar un 30% mas de agua de la que 0
necesitan los cultivos (Figura 6). Riego+10% Riego+30%

En dreas con drenaje vertical restringido, es| Volumen de agua agregado alsuelo
posible que se necesiten drenajes subterrdneos |Figura 6. El riego excesivo en un 10%
para ayudar a eliminar el lixiviado de alta [puede reducirE,a 2,1 veceslaEC,, yel
solucion salina del campo, para evitar el|ri€8o excesivo en un 30% puede

. L. reducir EC, igual a Ec,,,.
aumento del nivel freatico. e '8 w

CONTACTO

Cebada: 8.0 dS/m

Remolacha: 4.0 dS/m

Tolerancia a la sal (ECe) sin una disminucion en el rendimiento

Para obtener mads informacion sobre los desarrolladores, esta y otras herramientas desarrolladas por el

equipo de Arequipa Nexus SWM, contactenos en nexus-swm@purdue.edu.
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