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INTRODUCCION A LA HERRAMIENTA

EASYINDEX-Agua es una herramienta de visualizacién y calculadora de la calidad del agua que incluye un mapa
interactivo y una calculadora para proporcionar informacion simplificada sobre la calidad del agua.

e Proporciona acceso a informacion conjunta sobre la calidad del agua para la poblacién general de Arequipa;

e Conecta diferentes caracteristicas de la cuenca con un Unico indice de contaminacién en cada punto de
muestreo.

e Calcula un valor simplificado de la calidad del agua para una facil interpretacién de la calidad del agua
basada en los datos que introduce el usuario.

DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA

EASYINDEX-Agua esta dividido en dos partes -un mapa interactivo y una calculadora- que pueden utilizarse
individualmente o en combinacion para comprender mejor la calidad del agua en Arequipa e interpretar los datos de
calidad del agua de los usuarios.

La calculadora y el mapa utilizan un indice de calidad del agua, que combina datos de multiples parametros de
calidad del agua para proporcionar un unico valor, normalmente entre 0 y 100, que indica la calidad general del
agua. Se han desarrollado multiples indices de calidad del agua que utilizan diferentes datos de entrada de la calidad
del agua, proporcionando perspectivas alternativas sobre la calidad del agua. La eleccion de los pardmetros de
calidad del agua que se incluyen depende de las preocupaciones locales sobre la calidad del agua, el publico al que
se dirige y el uso del agua y el coste global.

Actualmente, EASYINDEX-Agua utiliza el indice Simplificado de Calidad del Agua (ISQA; Orozco et al. 2005), que fue
elegido por su simplicidad y su amplia aplicacién para muchos conjuntos de datos de calidad del agua en entornos
similares a Arequipa. El ISQA sélo utiliza cinco pardmetros de calidad del agua - temperatura, demanda biolégica de
oxigeno, solidos suspendidos totales, oxigeno disuelto y conductividad. Estos parametros suelen estar ampliamente
disponibles, son baratos de muestrear y son sensibles a una gran variedad de problemas de calidad del agua. La
ventaja del ISQA es que puede calcularse para muchos conjuntos de datos, y proporciona una buena indicacion de
gue puede haber problemas de calidad del agua, ya que, por ejemplo, un valor alto de DBO significa que hay una alta
probabilidad de contaminacién bacteriana, pero hay que tener en cuenta que el ISQA no proporciona una medida
directa de los parametros que afectan a la salud humana, como los metales pesados o las bacterias.

Parametros de calidad del agua

En esta seccidn se explica brevemente los cinco pardmetros de calidad del agua utilizados en el ISQA y por qué se
incluyen en este indice.

Temperatura (TEMP)

Los peces y otros organismos tienen un rango de temperatura preferido, y a medida que la temperatura se eleva por
encima o cae por debajo de este rango, el nimero de individuos disminuye. La temperatura del agua también es
importante por su influencia en la quimica del agua; el agua mas caliente puede contener menos oxigeno disuelto.
Una temperatura elevada del agua podria indicar que las aguas residuales mds calidas estan entrando aguas arriba
desde los flujos de retorno de la irrigacidn, la planta de tratamiento de aguas residuales o los efluentes de la mineria.

Demanda bioldégica de oxigeno (DBO)

La demanda biolégica de oxigeno indica la cantidad de oxigeno que necesitan las bacterias para descomponer la
materia orgdnica del agua. Una DBO elevada indica una gran cantidad de contaminacién organica en el agua, lo que



puede ser un indicio de contaminacion por aguas residuales u otros residuos y podria dar lugar a una alta
contaminacion bacteriana.

Sélidos suspendidos totales (TSS)

Los sélidos suspendidos totales son una medida de la masa de particulas suspendidas en el agua, que pueden
proceder de la erosidon de las superficies terrestres y ser arrastradas desde las zonas urbanas. Estas particulas
pueden interferir en el tratamiento del agua potable y en las infraestructuras de riego, y son una prueba de que
otros contaminantes que suponen un riesgo para la salud pueden ser arrastrados directamente al rio.

Oxigeno disuelto (OD)

El oxigeno disuelto es una medida del oxigeno disponible en el agua para los peces y otros organismos. Los valores
bajos pueden matar a estos organismos. El oxigeno disuelto bajo es el resultado de la descomposicién de residuos
organicos o algas por parte de las bacterias.

Conductividad (COND)

La conductividad es una medida de la capacidad del agua para conducir la electricidad. Estd relacionada con la
cantidad de sales disueltas, como calcio, magnesio, potasio, bicarbonato, sulfato, cloruro y nitrato, presentes en el
agua. El agua con muchas sales disueltas puede ser peligrosa para los cultivos, y las altas concentraciones de sal
suelen estar presentes en las escorrentias agricolas, por lo que también podrian estar presentes en estas aguas otros
productos agroquimicos.

Cdlculo del ISQA

El ISQA se calcula combinando los indices individuales calculados para cada uno de los cinco parametros de calidad
del agua.

Estos valores de indice individuales se representan como:
Itemp = Indice de temperatura
Ingo = Indice de demanda biolégica de oxigeno
Isst = Indice de sélidos suspendidos totales
Iop= Indice de oxigeno disuelto
Icono = Indice de conductividad
Donde
TEMP; = valor de la temperatura (en °C)
DBO; = valor de la demanda bioldgica de oxigeno (en mg/L)
SST; = valor de los sélidos suspendidos totales (en mg/L)
OD; = valor del oxigeno disuelto (en mg/L)
COND; = valor de conductividad (en uS/cm)
Cada uno de los indices individuales se calcula de la siguiente manera:
Para temperatura,
SiTEMP; > 20 °C, Irgmp =1 — (TEMP; — 20);

S| TEMPl S 20 OC, ITEMP = 1



Para DBO,

SiDBO; <5, Ippo = 30 — BOD;;
SiDBO; > 5, Ipgo = 21 —(0.35 % BOD;)
Para SST,
SiTSS; <100, Iss7 = 25— (0.15 % TSS;);
Si100 > TSS; = 250 Isgr = 17 — (0.07 = TSS;);
SiTSS; > 250 Iss7 =0
Para OD,
SioD; = 10 lop = 25;
SioD; < 10 Iop = 2.5 DO;

Para conductividad,
SiCOND; > 4000, Iconp = 0;
SiCOND; <4000, Iconp = 15.4 % (3.6021 — log (COND;)
Cada uno de estos indices se suma de la siguiente manera para calcular un Unico valor ISQA entre 0 y 100:

ISQA = Irgmp * (Ippo + Isst + Iop + Iconn)

El valor del ISQA entre 0 y 100 puede interpretarse mediante la siguiente tabla. Los valores del indice se desglosan
en cinco categorias, de excelente a deficiente. Excelente indica la mejor calidad del agua que puede obtenerse
utilizando estos parametros y Pobre indica la peor.

Tabla 1: Categorias de calidad del agua para el indice ISQA

QA allaad del ag
71-91 Buena
51-70 Media
26-50 Regular

Desarrollo de la calculadora EASYINDEX-Agua

Las ecuaciones explicadas anteriormente se han introducido en la calculadora EASYINDEX-Agua. Cuando el usuario
introduce los datos de calidad del agua para los cinco parametros dados, se calcula un valor final de ISQA utilizando
las ecuaciones anteriores.

Desarrollo del mapa interactivo EASYINDEX-Agua

El mapa interactivo EASYINDEX-Agua fue desarrollado como una herramienta de visualizacién de los datos histéricos
de calidad del agua de la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Este mapa incluye tres tipos de capas - lugares de
monitoreo, cuencas hidrograficas (o areas de drenaje), y rios y arroyos.

Lugares de control y calidad del agua

La Autoridad Nacional del Agua ha emitido informes de monitoreo de la calidad del agua en la regién de Arequipa
desde 2011. Mas informacidn sobre estos informes estd disponible en nuestra hoja informativa sobre la calidad del
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agua en Arequipa (Bowling et al. 2021). Los valores de los eventos de muestreo en 2014 se incluyeron en el mapa
EASYINDEX-Agua. Estos informes proporcionan informacion sobre la ubicacidén de la muestra, los parametros
muestreados y la fecha del evento de muestreo. Los informes se digitalizaron y se sometieron a un proceso de
control de calidad que incluia comprobaciones aleatorias del 5-10%, la busqueda de ceros y datos en blanco, y la
doble comprobacidn de los valores atipicos extremos. Los valores registrados como inferiores al limite detectable se
convirtieron en % del limite detectable para su analisis.

La informacidn de localizacién de cada punto de muestreo de los informes de la ANA en Ocoina, Majes-Camand y
Vitor-Chili se importo al software del sistema de informacion geografica (SIG) como una capa. La ANA dio un nombre
a cada punto durante el muestreo, y estos nombres se muestran junto a cada punto en el mapa. Los datos de calidad
del agua procesados se utilizaron para calcular los valores de ISQA utilizando la ecuacién anterior.

Zonas y caracteristicas de drenaje

El mapa también muestra el drea de drenaje que contribuye aguas arriba de cada lugar de muestreo. Estas dreas de
drenaje se crearon utilizando el software GIS y los datos de elevacidn para definir las areas que fluyen a una sola
ubicacidn. En los casos en que hay varios puntos a lo largo de un arroyo o rio, las areas de drenaje que se muestran
en el mapa sélo incluyen las areas adicionales que contribuyen desde el lugar de muestreo anterior. Las areas de
drenaje se calcularon en kildmetros cuadrados utilizando las funciones de geometria del SIG.

Todas las areas de drenaje incluyen caracteristicas de esa zona como el uso del suelo, el potencial de erosidn, la
poblacién y las precipitaciones anuales. El cuadro 2 muestra la fuente de cada una de estas caracteristicas. Estas
fuentes se descargaron como archivos shapefiles o raster. Todos los archivos se convirtieron en archivos raster y se
calculé el porcentaje del area de drenaje con cada caracteristica especifica, a excepcidn de la poblacion. Se calculé la
suma de la poblacién total dentro de cada area de drenaje.

Tabla 2: Fuentes de datos para las caracteristicas del drea de drenaje en el mapa EASYINDEX-Agua

Capa Subcapa Tipo Fuente Link
., The Humanitarian Data https://data.humdata.org/dataset/w
Poblacién - Total -
Exchange orldpop-population-counts-for-peru
P taj
Precipitacion i dzrcen ae Arequipa Climate Maps - | https://purr.purdue.edu/publications
N | 3212/2
superficie ormats [3212/2
Agricultura
Urbano
Limpio Estimacion de las

Porcentaje | propiedades de la

Uso del Bosque . https://purr.purdue.edu/publications
terreno - de cubierta terrestre para la 3627/1
Herbac‘e'o superficie modelizacién hidrolégica
Superficie de en Arequipa, Peru
agua
Humedal
Estimacién de las
. propiedades fisicas del
Porcentaje —
Terreno i de suelo para el https://purr.purdue.edu/publications
erosivo - modelamiento /3626/1
superficie . L . .
hidroldgico en Arequipa,
Peru

Geologia de la Region
— Porcentaje | Arequipa - Zonificacién
Metamorfica L .

: . de Ecolégica y Econémica.
Sedimentaria superficie Del Gobierno Regional de
Volcdnica Arequipa.

igneo intrusiva

Geologia
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https://data.humdata.org/dataset/worldpop-population-counts-for-peru
https://data.humdata.org/dataset/worldpop-population-counts-for-peru

https://hub.arcgis.com/datasets/38d

. Porcentaje
Concesiones ) 73f7882724318baf2be8bc2cd260a 8
. - de Global Forest Watch )
mineras - /explore?location=-17.168594%2C-
superficie

70.889174%2C9.35

Rios y arroyos

El mapa incluye una capa de rios y arroyos que incluye los nombres cuando estan disponibles. La mayoria de los
lugares de control de la calidad del agua pueden encontrarse a lo largo de estas lineas, con la excepcidén de unos
pocos lugares en los que se tomaron muestras de canales o efluentes de fuentes puntuales.

USANDO LA HERRAMIENTA

Uso de la calculadora

La calculadora EASYINDEX-Agua puede consultarse en linea en:
https://www.agry.purdue.edu/hydrology/projects/nexus-swm/en/Tools/WaterQualityCalculator.php.

Siga estos pasos:

1. Tenga preparados los datos de muestreo de temperatura, DBO, SST, OD y conductividad del lugar deseado.

2. Asegurese de que las unidades de sus datos coinciden con las unidades indicadas en los recuadros blancos
para cada pardmetro de calidad del agua en la columna "Entrada de datos".

3. Introduzca sus datos de calidad del agua en la columna correcta, como se muestra en la Figura 1.

Enter data in the above boxes

Good (71-90)
Average (51-70)
Fair (26-50)

Parameter Data Entry Parameter Range
/ Temperature (°C) Temperature (°C) -

i BOD (mg/L) Biological Oxygen Demand (mg/L) -
- TSS (mglL) Total Suspended Sediment (mg/L) ‘
@ DO (mglL) Dissolved Oxygen (mg/L) -

2 Conductivity (uS/cm) IConductivity (uS/cm) E -

-

Simple Water Quality Index:

|

Figura 1. La pantalla de ingreso de datos de la calculadora EASYINDEX-Agua

4. Haga clic en enviar.
5. Elvalor ISQA de sus datos aparecera en el cuadro grande del centro de la calculadora (Figura 2). El cuadro
también cambiarda de color. Puede utilizar el grafico de calidad del agua que aparece en la parte derecha de
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https://hub.arcgis.com/datasets/38d73f7882724318baf2be8bc2cd260a_8/explore?location=-17.168594%2C-70.889174%2C9.35
https://hub.arcgis.com/datasets/38d73f7882724318baf2be8bc2cd260a_8/explore?location=-17.168594%2C-70.889174%2C9.35
https://hub.arcgis.com/datasets/38d73f7882724318baf2be8bc2cd260a_8/explore?location=-17.168594%2C-70.889174%2C9.35
https://hub.arcgis.com/datasets/38d73f7882724318baf2be8bc2cd260a_8/explore?location=-17.168594%2C-70.889174%2C9.35
https://www.agry.purdue.edu/hydrology/projects/nexus-swm/en/Tools/WaterQualityCalculator.php

la calculadora para determinar el nivel de calidad del agua para el valor del indice calculado. El color de la
caja de salida también coincidira con el color de la categoria de calidad del agua.

6. Paraintroducir nuevos datos o restablecer la calculadora, pulse el boton Restablecer situado en la parte
inferior izquierda de la calculadora.

Para obtener mas informacidon sobre cada uno de los cinco parametros de calidad del agua, desplacese hacia
abajo después de la calculadora en la pagina, o haga clic en "Haga clic aqui para obtener mas informacion sobre
el ISQA y los cinco parametros de calidad del agua utilizados para calcularlo” en la parte superior de la pagina.

Valor del indice calculado

Simple Water Quality Index: 62 = Average Water Quality I

“

Figura 2. La pantalla de resultados de la calculadora EASYINDEX-Agua

Uso del mapa
Introduccidon al mapa EASYINDEX-Agua

El mapa EASYINDEX-Agua puede consultarse en linea en: https://arcg.is/GL5n9. Permite al usuario explorar las
cuatro cuencas del rio Arequipa, y muestra indices para la calidad del agua agregada de cada punto de monitoreo
disponible (Figura 3).

" Los colores de cada punto N
5 indican la calidad de agua. Wee WAL

L

EASYINDEX-Agua

S Z N0 SES monitoreo.

Aray a
FPUND

Juliaca

Funt

Panel de control
del mapa

Cada cuenca posee su propio
color, y esta dividida en areas
que contribuyen con agua para
cada punto de monitoreo.

Moquegua


https://arcg.is/GL5n9

Figura 3. La pantalla del mapa principal de EASYINDEX-Agua Map

El panel de control del mapa

El panel de control se encuentra en la esquina superior izquierda del mapa, y los detalles de la funcién de cada botdén
se pueden ver en la Figura 4.

Cambiar el
zoom del- mapa

TR e ]

Zusg

- 1 .}
134QEIsA1 ;

13 RPuma/
i

Imprimir un
te del mapa

Aray
FPUND

Compartir el
mapa con otros
0L S o P 4 B %
Ver informacién
sobe el mapa

"

Juliaca

Funt

Mapa base

Medir area
o distancia

Figura 4. Explicacion del panel de control del mapa
Paneles de leyendas y capas

Cuando se hace clic en los botones del panel de control, aparece un cuadro en la parte derecha de la pantalla con la opcién que
se ha seleccionado. Las opciones de Leyenda y Capas se muestran en la Figura 5.

. = Legend s =z Layers
La leyenda (Leyenda) Las capasincluyen o (Capas) v
muestra detalles Z las cuencas, los rios, Puntos de monitoreo =
. Puntos de monitoreo .
de cada tipo de Detalles y la calidad de agua Rio Ocofia >
. - ISQA promedio
informacién que o cusene s deLISQA de los puntos de Rio Caman >
seve enelma pa, thgit @ Buena:71-90 monitoreo @Rin Vitor-Chili 5
incluso qué \ Funp O Wedia 5170 b Rio Tamso >
significan los e g @c
& @ Muy maia: 1-25 Se puede g ‘
colores & i-ios. B encender y Legena | opacy Ve |a
Y Bajar con la Puns levenda de
f\\g,. . apagar cada capa By ocsfie y
=, Rio Ocofia barra para ;} |
Detalles . al hacer clicen iy c-eni (| UNA CAPa a
vermas : [ vieecrif — hacer clic en
de los rios capas estos cuadrillos.
—— % Rio Camand p F}AM*A . [y Tambo la flechita

Figura 5. Explicacion de a) la opcion de leyenda del panel de control del mapa y b) la opcion de capas del panel de
control del mapa



Explorar la informacién en el mapa

Ademads de activar y desactivar diferentes capas, hay tres caracteristicas en las que se puede hacer clic para obtener
detalles adicionales, incluyendo: Puntos de control de la ANA, areas contribuyentes de la cuenca (subcuencas) y
tramos de rio. El limite de la subcuenca se volvera cian cuando se seleccione y aparecera un recuadro que muestra el
area contribuyente, la poblacidn total, la precipitacion media anual, el uso del suelo y la geologia (Figura 6). Ademas,
el nombre del tramo del rio aparecera si se selecciona un segmento del arroyo. Ademas, si se hace clic en los puntos
de muestreo individuales, se obtendran detalles sobre todas las fechas de muestreo para esa ubicacién, y los valores
individuales y medios de ISQA (Figura 7).
AT YRR TR P Y TN
Caracteristicas de cuenca

. iE * 06 )\ @ <
T B e

Se puede desplazar hacia
abajo con esta barra, y
visualizar mas informacion.

% Las caracteristicas
~ describen la subcuenca,

Caracteristicas de cuenca

La subcuenca Cuenca Vitor-Chili

Area (km2) 1,001.0 |

seleccionada, o
area contribuyente,
esta resaltada.

Poblacién 34,892

Precipitacion {(mm) 115.7

[ T
G o AQ uitura
Eidrian a o AQric ltura =]

r.h e 08
FrRhRnaZ

También, hacer clic en
las secciones de los rios
provee informacion.

area
poblacién

Lluvia
uso de tierra

. ﬁ e geologia
L = R

Figura 6. Ejemplo de las caracteristicas de la subcuenca que aparecen al seleccionar el limite de la subcuenca

e

Nombre del punto

2Ly e 75X - Y,
Calidad del agua ISQA Lt :  El promedio ISQA
_JEE 2N QS iy i promedia el ISQA medido

If f|-3L|35 Cada vez que esta E

"J}} ubicacion fue muestreada.
/ j {f
nt #Rita
f Haugs

_ Los diferentes colores

o corresponden con la calidad A0 AALPY &
/~ deaguaenlaleyenda g ) s ne 0 S

—— _..._.MJIH:{ | S AR e N f’ ks

&
5a
de

ISQA enero 2014 83

s 3

Hay valores para cada

. evento individual de

- muestreo. En este caso,

i de los eventos indicados,
} solo se tomaron muestras

en enero de 2014.

ISQA marzo 2014

ISQA abril 2014

Figura 7. Ejemplo de detalles de la ubicacion del control y de los valores ISOA

APLICACIONES

Ejemplo de aplicacion de la calculadora EASYINDEX-Agua

Una comunidad rural esta preocupada por la calidad del agua en su zona. Tiene una financiacién limitada, pero le
gustaria hacer un muestreo para conocer mejor la calidad del agua. Saben que hay problemas con los vertidos de
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aguas residuales, asi que la comunidad elige cinco lugares para tomar muestras de la calidad del agua. Con la ayuda
de la Junta de Usuarios, deciden tomar muestras de los cinco pardmetros utilizados en el ISQA. Envian las muestras a
analizar a un laboratorio acreditado y reciben los resultados que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Resultados tedricos de las muestras en cinco lugares a lo largo de una fuente de agua comunitaria

Punto | Temperatura | DBO SST OD | Conductividad
°C mg/L | mg/L | mg/L uS/cm
A 18 1 3 10 86
B 7 94 103 1 1376
C 14 1 137.5 7.05 92.2
D 19.5 25.5 115 7 561
E 24.7 2.8 57.2 8.27 3900

Los lideres de la comunidad no estan familiarizados con la comprensién de la calidad del agua basada en nimeros.
Utilizan la calculadora EASYINDEX-Agua para ayudarles a interpretar los datos (Figura 8).

Parameter Data Entry Parameter Range

v Temperature (°C) 18 -

— TSS mglL) ; : ‘
I

@ DO (mg/L) Dissolved Oxygen (mg/L) -

% Conductivity (pS/cm}) Conductivity (uS/cm) ‘

Good (71-90)
Simple Water Quality Index: Average (51-70)
Fair (26-50)

Figura 8. Ejemplo de calculo de los valores ISOA a partir de los datos de la muestra

Los resultados de sus calculos figuran en el cuadro 4. Los responsables de la comunidad pueden utilizar esta
informacidn para elegir qué agua seria mejor utilizar para el riego u otras actividades, asi como para decidir las zonas
prioritarias en las que centrarse para identificar las posibles fuentes de contaminacién de los arroyos. Hay que tener
en cuenta que el ISQA no proporciona una medida directa de la calidad del agua potable, y es necesario un andlisis
mas sustancial antes de desarrollar una nueva fuente de agua potable.
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Table a. Valores ISQA para los datos presentados en la Tabla 3
Punto ISQA Categoria de Calidad
del Agua

A 100

B 19

C 79

D 40

E 60 Media

Ejemplo de aplicacion del mapa EASYINDEX-Agua

La misma comunidad del ejemplo anterior quiere comparar la calidad de su agua con la de otras zonas de la regidn
de Arequipa. Acuden a la herramienta del mapa EASYIDEX-Agua (https://arcg.is/GL5n9).

Ven que la mayoria de las zonas del mapa tienen una calificacidn de calidad del agua buena o excelente segun el
ISQA (Figura 9).

& g O e~ dilne e
Figura 9. Valores de ISOQA para una parte de la cuenca Quilca-Vitor-Chili

Encuentran un punto denominado 1364RAtun, cerca del rio Chichas en la cuenca del Ocofia, donde el indice de
calidad del agua se mostraba como excelente en el mapa (Figura 10).
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Figura 10. Valores ISQA para el punto 132QCanc en la cuenca Quilca-Vitor-Chili

Cuando hacen clic en este punto, ven que el indice medio de calidad del agua en este punto fue Excelente, pero solo
hubo un evento en el muestreo durante el periodo de datos disponibles en abril de 2014, mostrado en la Figura 11.

Esto significa que el valor medio que se muestra es el mismo que el ISQA de ese mes, pero otros sitios podrian tener
valores de ISQA diferentes a lo largo del tiempo. También pueden fijarse en las caracteristicas de la zona de drenaje
gue desagua en este punto. Parece ser una zona relativamente pequefa, con una poblacion reducida de personas y

una cantidad relativamente alta de precipitaciones (Figura 12, izquierda).

Calidad de agua ISQA

Ubicacion 13584RAEUN

ISQA promedio a7 )

ISQA enero 2014 0

ISQA marzo 2014 0

Cson abri 2014 97

&, Foom to

Figura 11. Valores de ISOA para el punto 1364RAtun en la cuenca de Ocoria en enero de 2014.
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Caracteristicas de cuenca

o Bosque 0
# jl‘ Cuenca QOcofia 8 Herbace 0
QR  Area (km2) 1,103.8 _
7 Lélqida R i 14 af
7 F Foblac 18 o 2
; Precipitacion {mr 417.5 | 15 &
Adn tura 1] A
gneo Intrusiva U
=y GG C =
- G , letamarfica 13

&, Zoom to

| | o
r-',;::h.._xr H LM LS I 3 ) T O T L I 3

Figura 12. Caracteristicas de la cuenca hidrogrdfica para el punto 1364RAtun en la cuenca del Ocona

Desplazandose hacia abajo en este cuadro emergente (Figura 12, derecha), también pueden ver el uso del suelo de
esta cuenca y el potencial de erosion. Parece que el 33% de esta zona es suelo desnudo y el 15% es altamente
erosivo. Este pequefio porcentaje de suelo erosivo, combinado con la escasa poblacién y la falta de agricultura,
ayuda a explicar por qué la calidad del agua es tan buena en esta zona.

PARA MAS INFORMACION

Esta herramienta forma parte del proyecto de Gestion Sostenible del Agua del Instituto Nexus de Arequipa. Para ver
mas herramientas y saber mas sobre el equipo de SWM, visite nuestro sitio web en
https://www.agry.purdue.edu/hydrology/projects/nexus-swm/es/index.html.

Junto con este manual, hay tres fuentes mas (formatos) de informacion sobre cémo utilizar la herramienta: 1) un
video de introduccién a la herramienta, 2) un documento de guia de inicio rapido de la herramienta, y 3) una hoja
informativa sobre el monitoreo de la calidad del agua en Arequipa.

SOBRE EL EQUIPO

Equipo de Desarrollo

Este equipo de proyecto estaba compuesto por varios miembros, todos ellos con interés en interpretar los datos de
calidad del agua para hacerlos accesibles al publico en general de Arequipa, Peru.

Katy Mazer es coordinadora del equipo de Gestidn Sostenible del Agua del Instituto Nexus de la Universidad de
Purdue. Trabaja con los grupos de interés de Arequipa (Peru) para elaborar conjuntamente herramientas de toma de
decisiones sobre la gestion del agua.

Edwin Bocardo es profesor titular del Departamento de Ciencias Bioldgicas y profesor de postgrado de Ciencias
Ambientales de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa. También trabaja como consultor
medioambiental para varias empresas y como especialista en gestidn de recursos naturales.

Laura Bowling es profesora de hidrologia en el Departamento de Agronomia de la Universidad de Purdue. Su
investigacion estudia el impacto de los cambios medioambientales en los recursos hidricos a multiples escalas,
regimenes climaticos y ecosistemas, y comunica sus conclusiones a los grupos de interés.
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Keith Cherkauer es profesor de Ingenieria Agricola y Bioldgica en la Universidad de Purdue. Trabaja para facilitar la
integracién de las observaciones sobre el terreno, los productos de teledeteccidén y los modelos hidrolégicos con el
fin de responder a las preguntas y preocupaciones relacionadas con el cambio medioambiental y para avanzar en la
comprension de las interacciones tierra-atmodsfera y el ciclo hidroldgico.

Georgia Scalfano era una estudiante de la carrera de Recursos Naturales y Ciencias Ambientales de Purdue. Ha
colaborado en la digitalizacion de los datos, en el control de calidad y en el desarrollo de la herramienta.
Recientemente se ha graduado y ha empezado a trabajar en una empresa consultora de ingenieria.

Shirley Yuxin Shi es una estudiante de la carrera de Recursos Naturales y Ciencias Ambientales de Purdue. Ha
colaborado en la digitalizacidn de los datos, en el control de calidad y en el desarrollo de la herramienta.

RECONOMIENTOS

Nos gustaria agradecer a Alejandro Ccanccapa, del equipo de Metales Pesados en Rios del Instituto Nexus de
Arequipa, que nos puso en contacto con funcionarios de la agencia, nos proporcioné informacién de contacto util y,
en ultima instancia, proporciond la mayor parte de los informes de muestreo participativo de la calidad del agua que
se utilizaron para el andlisis y el desarrollo de esta herramienta.

EASYINDEX-Agua fue desarrollado por el Centro de Gestidn de Cuencas Hidrograficas Sostenibles del Instituto Nexus
de Arequipa, una asociacion entre la Universidad Nacional de San Agustin (UNSA) y la Universidad de Purdue.
(https://www.purdue.edu/discoverypark/arequipa-nexus/)

Los fondos para apoyar la investigacion en el Instituto Nexo de Arequipa para la Alimentacidn, la Energia, el Agua y el
Medio Ambiente fueron proporcionados por la Universidad Nacional de San Agustin.
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